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 М.Грабер. Понимание SQL.
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http://www.sql.ru/docs/sql/u_sql/
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 1968 г. - первая промышленная СУБД – IMS 
(Information Management System) фирмы 
IBM. IMS – основана на иерархической 
структуре.

 Середина 60-х - появление сетевой 
системы IDS (Integrated Data Store) фирмы 
General Electric



1. Для выполнения даже простых запросов 
необходимо создавать достаточно 
сложные программы

2. Независимость от данных существует лишь 
в минимальной степени

3. Отсутствие общепризнанных 
теоретических основ.



 1970г. Э.Ф.Кодд (IBM) опубликовал статью 
"Реляционная модель данных для банков 
данных широкого доступа". 

 Появились РСУБД устранившие недостатки 
прежних

 1976г. - Чен предложил модель "сущность 
-связь" (Entity-Relationship model – ER-
модель.

 В ответ на все возрастающую сложность 
приложений баз данных появились две 
новые системы: ОО СУБД и ОР СУБД.



Этапы развития баз данных :

1. Файлы и файловые системы.

2. Базы данных на больших ЭВМ. Первые 
СУБД.

3. Эпоха персональных компьютеров. 
Настольные СУБД.

4. Распределенные базы данных.



1. Разделение и изоляция данных. 

2. Дублирование данных. 
◦ Неэкономный расход ресурсов

◦ Нарушение целостности данных. 

3. Зависимость от данных. 

4. Несовместимость форматов файлов. 

5. Фиксированные запросы/ быстрое 
увеличение количества приложений. 



1. Определение данных содержится внутри 
приложений, а не хранится отдельно и 
независимо от них.

2. Помимо приложений не предусмотрено 
никаких других инструментов доступа к 
данным и их обработки.



 База данных – совокупность связанных данных, 
организованных по определенным правилам, 
предусматривающим общие принципы 
описания, хранения и манипулирования, 
независимая от прикладных программ.

 База данных – по законодательству РФ –
объективная форма представления и 
организации совокупности данных, 
систематизированных таким образом, чтобы  
эти данные могли быть найдены и обработаны 
с помощью ЭВМ.



Свойства данных:

1. Не избыточность

2. Согласованность (не противоречивость)

База данных хранит не только рабочие 
данные организации, но и описание 
данных. 

Описание данных называют словарем 
данных или метаданными, т.е. ―данными о 
данных‖.



Обращение к БД осуществляется с помощью 
СУБД.

СУБД (Database Management System - DBMS) 
– это программное обеспечение, с 
помощью которого пользователи могут 
определять, создавать и поддерживать базу 
данных, а также осуществлять к ней 
контролируемый доступ.



СУБД – это программное обеспечение, которое 
взаимодействует с прикладными 
программами пользователей и базой данных и 
обладает следующими возможностями.

1. Определять БД (язык определения данных -
DDL – Data Definition Language). 

2. Вставлять, обновлять, удалять и извлекать
данные (язык управлений данными - DML –
Data Manipulation Language). 

3. Предоставлять контролируемый доступ к 
данным 



СУБД предоставляет контролируемый доступ к данным с 
помощью следующих средств:
1. Системы обеспечения безопасности, предотвращающей 

несанкционированный доступ к базе данных со стороны 
пользователе;

2. Системы поддержки целостности данных, обеспечивающей 
непротиворечивое состояние хранимых данных;

3. Системой управления параллельной работой приложений, 
контролирующей процессы их совместного доступа к базе данных;

4. Системы восстановления, позволяющей восстановить БД до 
предыдущего непротиворечивого состояния, нарушенного в 
результате сбоя программного обеспечения;

5. Доступного пользователям каталога, содержащего описание 
хранимой в БД информации.

СУБД имеет механизм – создания представлений (view) видов, 
который позволяет любому пользователю иметь свой взгляд 
на БД.



 Аппаратное обеспечение

 Программное обеспечение

 Данные

 Инструкции и правила

 Пользователи



Пользователи:

1. администраторы данных, администраторы 
БД;

2. разработчики БД;

3. прикладные программисты;

4. пользователи. 



 Управление данными во внешней памяти

 Управление буферами оперативной памяти

 Управление транзакциями

 Журнализация

 Поддержка языков БД



1. Контроль за избыточностью данных

2. Непротиворечивость данных

3. Совместное использование данных

4. Поддержка целостности данных

5. Повышенная безопасность



1. Сложность

2. Стоимость

3. Размеры

4. Производительность



Жизненный цикл системы с базой данных



1. Планирование

2. Определение требований

3. Сбор и анализ требований пользователей

4. Проектирование БД|| выбор целевой 
СУБД|| разработка приложений

5. Создание прототипов || Реализация

6. Конвертирование и загрузка данных

7. Тестирование

8. Эксплуатация и сопровождение





1. Концептуальное (инфологическое)

2. Логическое (датологическое)

3. Физическое





 Моделирование данных

 Особенности архитектуры и 
функциональные возможности

 Контроль работы системы

 Особенности разработки системы

 Производительность

 Надежность

 Требования к рабочей среде

 Смешанные критерии



Архитектура многопользовательских СУБД







Трехуровневая архитектура ANSI/SPARC



Цель: отделение пользовательского 
представления БД от физической 
организации

ANSI (American National Standards Institute)

SPARC (Standards Planning and Requirements 
Committee )




