Вопросы к экзамену по курсу “Базы данных и СУБД” 

Специальность “Математического обеспечения и администрирования информационных систем”

1. История развития СУБД. Файловые системы. Иерархическая, сетевая, реляционная СУБД. 
2. Понятия базы данных и системы управление базой данных. Компоненты среды СУБД. Функции СУБД. Преимущества и недостатки СУБД. Критерии выбора СУБД.
3. Жизненный цикл системы с БД.
4. Трехуровневая архитектура ANSI-SPARC.
5. Архитектура многопользовательских СУБД. Файловый сервер. Технология “клиент/сервер”.
6. Модель данных. Иерархическая, сетевая, реляционная модели данных. Преимущества РСУБД. Отношение. Атрибут. Домен. Кортеж. Степень. Кардинальность. Свойства отношения. Реляционные ключи: потенциальный ключ, первичный ключ, внешний ключ. Целостность сущностей. Ссылочная целостность. Определитель NULL. Представление.
7. 12 правил Кодда.
8. Проектирование БД. Концептуальное проектирование БД. Логическое проектирование БД. Физическое проектирование БД. Этапы каждого уровня проектирования.
9.  Модель “сущность-связь”. ER-модели. Проблемы ER-моделирования. Ловушка разветвления. Ловушка разрыва. EER-модели. Суперклассы. Подклассы. Специализация. Генерализация. Нотации Чена, Баркера, IDEF1X, IE.
10.  Нормализация. Избыточность данных. Аномалии обновления. Функциональная зависимость. Полная функциональная зависимость. Транзитивная функциональная зависимость. Тривиальная и нетривиальная многозначные зависимости. Зависимость соединения. Нормальные формы: 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК, 4НФ, 5НФ.

11. Реляционная алгебра. Операции реляционной алгебры: проекция, выбор, соединение, объединение, разность, пересечение, деление, декартово произведение.

12. Реляционное исчисление. Целевой список. Определяющее выражение. Квантор общности. Квантор существования. 
13. Язык SQL. Правила записи SQL-команд. Простые запросы. Исключение повторяющихся строк. Сортировка. 

14.  Логические операторы. SQL-операторы: IN, LIKE, BETWEEN…AND…, IS NULL. Операторы отрицания. 
15.  Функции (числовые, символьные, над датами, преобразования, групповые).
16.  Группирование. Ограничения на выполнение группирования.
17. Многотабличные запросы. Внешнее соединение. Присоединение таблицы самой к себе. 

18.  Подзапросы. Правила задания подзапросов. Использование предложения HAVING с вложенными подзапросами. Коррелирующие подзапросы.

19.  Оператор EXISTS. 
20.  Операторы ANY, ALL, SOME.
21.  Древообразующие структуры. 

22.  Операции над множествами. Сортировка в операторах над множествами.

23. Условные выражения (CASE, COALESCE, NULLIF).

24. Типы данных. Преобразование типов (CAST).
25.  Язык манипулирования данными. Вставка новых строк. Копирование строк из других таблиц. Исправление строк. Удаление строк из таблицы.

26. Язык определения данных. Создание таблиц. Ограничения целостности NOT NULL, DEFAULT, UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, CHECK. Синтаксис задания ограничений на уровне таблицы и на уровне отдельного столбца. Опции каскадного изменения, ограниченные изменения и пустые изменения.

27.  Изменение описания таблицы. Удаление таблицы.
28.  Индексы. Создание и удаление индексов. Типы индексов. Использование индексов.
29.  Представления. Создание вида. Модификация данных через виды. Использование команд манипулирования данными при работе с представлениями. Удаление вида.
30.  Синонимы. Создание и удаление синонимов.

31. Последовательности.

32. Язык контроля данных. Пользователи. Системные привилегии. Роли. Привилегии на объекты. Предоставление  привилегий доступа на объекты. Ограничение привилегий на отдельны столбцы. Аргументы ALL и PUBLIC. Отмена привилегий.
33. Обработка транзакций. Отмена нежелательных изменений. 

34.  Процедурное расширение SQL. Хранимые процедуры и функции. Пакеты. 
35.  Триггеры базы данных. Типы триггеров. Последовательность срабатывания триггеров. Ограничения на создание триггеров. Использование триггеров. 
36.  Объектно-ориентированные СУБД. Объектно-реляционные СУБД. 

37.  ОLТР–технология. Хранилища данных. OLAP-технология. 
