STL – Standart Template Liblary
Это библиотека , часть языка С++. Предоставляет структуры и алгоритмы по работе c данными.
Контейнер STL – компоненты, которые обеспечивают хранение объектов данных в памяти. 
Алгоритмы STL – вычислительные процедуры для работы с данными. Являются шаблонными функциями. По шаблону компилятор создает тип и компилирует код. Один и тот же метод для всех контейнеров. 
Итератор – обеспечивает средство доступа к данным в контейнере.
Эти 3 компонента – основные, есть доп. компоненты: Адаптер – изменение компонент для обеспечения различного интерфейса. Функциональный объект functor – специальный шаблонный объект, у которого определена одна единственная операция operator() Используются когда надо какую то функцию применить ко всем объектами в контейнере.
Чтобы работать в STL необходимо:
#include <имя контейнера>
Чтобы использовать алгоритмы, надо
#include <algorithm>
Для функтора:
#include <functional>
Надо сделать еще одну вещь:
using namespace std;
Все контейнеры делятся на группы
контейнеры последовательного доступа.
1) Vector – это сиподобный динамический массив, элементы хранятся последовательно, имеются процедуры добавления\удаления, имеют большое время произвольного доступа.
2) List – линейный двунаправленный список. Хранятся в сегментированной динамической памяти.  Медленный случайный поиск и быстрое случайное добавление
3) Deque – очередь с двусторонним доступом Внутри напоминает вектор. Обеспечивает быстрое добавление в начало. Это двусвязный список динамических массивов. К элементу можно обратиться по индексу
Ассоциативные. Общее – каждому объекту ставится в соответствие ключ.(сущность кот. характеризует).  
1) Set – множество. Элементы – уникальны. Ключ – сам элемент. Есть пересечение, объединении, разность.
2) multiset – мультимножество. Допускают хранение двух одинаковых ключей.
3) Map – ассоциативный массив. Массив хранит пары элементов. Ключ и сам элемент. Есть ограничение – ключ уникален.
4) Multimap – ассоциативный массив в котором допускается повторение ключей.
Чаще – сет и мап.
Контейнеры - адаптеры
1) Stack – обычный стек
2) Queue – классическая очередь
3) priority - очередь с приоритетом. Элементы поступают на вход как обычно, а выходят в порядке невозрастания.
Все контейнеры являются шаблонными классами. При объявлении надо указать тип данных. Например вектор из целых чисел. 
vector <int> v; //Если видите угловые скобочки, значит тут шаблон.
Обращаться – через точку. Список методов. Неполный. Но полезный.
.size() Возвращает количество эл-ов в контейнере.
.empty() Проверяет на пустоту.
.max_size() Предельное кол-во эл-ов данного типа в контейнере. Зависит от типа данных которые хранит контейнер. Обычно это большое число.
.insert Вставка данных
.erase Удаление данных.
.unique Удаляет повторяющиеся.
Не все контейнеры имеют приведенные методы.
.swap() Обменивает содержимое контейнеров.
Следующие 4 метода очень важны
[bookmark: _Hlk293324865].begin() Возвращает итератор на начало контейнера.
[bookmark: _Hlk293324969].end() Возвращает итератор на конец контейнера. Движение возможно только в обратном направлении. Указывает на элемент за последним.
.rbegin() Возвращает обратный итератор на последний элемент. 
.rend() Возвращает обратный итератор на начало.
Что такое итератор. Это универсальный указатель на объект, служит для доступа к данным в контейнере. Обладает свойствами. Все итераторы являются объектами. Разыменование итератора дает доступ к элементу данных. Допускается инкремент и декремент. *iterator – сам элемент. 
Пример реального кода (Заполним, что-то сделаем и напечатаем):
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <functional>
using namespace std;
typedef vector<int> v-int;
void print_v(v_int &v) // печать.используем доступ по индексу.
{
	cout<<”v=(“;
	for(int i=0;i<v.size();i++);
	cout<<v[i]<<”, “;
	cout<<”)”<<endl;
} // Так писАть считается зазорным. Надо использовать итератор
void print_v_it()
[bookmark: _Hlk293325923]{
//Тип итератора определяется, когда вы задаете тип данных (вектор)
	v_int::iterator it;
	cout<<”v=(“;
	for(it=v.begin();it!=v.end();it++)
	cout<<*it<<”, “;
	cout<<”)”<<endl;
}
Обратный  итератор для прохода массива сзади наперед
{
	v_int::reverse_iterator it;
	cout<<”v=(“;
	for(it=v.rbegin();it!=v.rend();it++)
	cout<<*it<<”, “;
	cout<<”)”<<endl;
}
int main()
{
	int a[] = {1,2,0,-1,5,3};
	int a_size = sizeof(a)/sizeof(a[0]);
[bookmark: _Hlk293326104]	vector<int> v1
	vector<int> v2(a,a+a_size);
Массив а – это константный указатель на место памяти
	print_v(v1); print_v(v2); //v1=() v2=(1,2итд)
	v2.swap(v1); //обмен данными. Это метод, а не алгоритм
Сортировка.
	v2=v1;//копирование данных
	sort(v1.begin(),v1.end()); // по возрастанию. 
А как по убыванию: будем использовать функтор
	sort(v2.begin(),v2.end(),greater<int>());
Элементами контейнера не могут быть любые данные. Чтобы делать любые, нужна перегрузка.
1) конструктор копирования На вход получает ссылку на объект данного класса
2) Конструктор по умолчанию. Чтобы STl мог создавать объект без вашего участия.
3) Деструктор
4) Оператор присваивания. 
5) Оператор сравнения.
6) Оператор < (меньше)
Алгоритмы.
1) count – подсчет количества заданных элементов в контейнере.
2) find – поиск первого элемента с заданным значением
3) equal – сравнивает два контейнера поэлементно
4) search – ищет контейнер в контейнере
5) swap – меняет содержимое 2-х контейнеров
6) fill – заполняет значениями
7) sort – сртирует
8) merge – объединяет
9) accumulate – сумма эл-ов 
10) for_each Применяет заданную функцию к каждому эдементу контейнера.
11) transform – то же самое но результат помещается в новый контейнер
12) с суффиксом _if На вход поступает кроме итераторов предикат – лог. функция. После выполнения функции проверяется предикат.




